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Cooling system, especially for motor vehicle engine with indirect charging air 
cooling, has coolant temperature detection arrangement near input coupling 
point or between it and coolant transport pump 
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Abstract of DE1 021 5262 

The system has a system cooling circuit for cooling a heat generating system with a coolant pump and 
a main coolant radiator, an additional cooling circuit for cooling an auxiliary medium and arrangements 
for detecting coolant temperature and regulating coolant flow via the main radiator depending on the 
detected temperature. The coolant temperature detection arrangement is arranged near the input 
coupling point or between this and the pump. The system has a system cooling circuit (1) for cooling a 
heat generating system (2) with a coolant pump (5) and a main coolant radiator (7), an additional 
cooling circuit (3) for cooling an auxiliary medium and arrangements (10,21) for detecting the coolant 
temperature and regulating the coolant flow via the main radiator depending on the detected 
temperature. The coolant temperature detection arrangement is arranged near the input coupling point 
(19) or between this and the coolant pump. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(3) Kuhlsystem, insbesondere fur einen Kraftfahrzeug motor mit indirekter Ladeluftkuhlung 
@ Die Erfindung bezieht sich auf ein Kuhlsystem mit ei- 

nem-Aggregatkiihlkreislauf-zur-Kuhlung eines-warmeer- — 

zeugenden Aggregates, der eine Kuhlmittelforderpumpe 
und einen Haupt-Kuhlmittelkuhler umfasst, einem Zusatz- 
kuhlkreislauf zur Kuhlung eines Zusatz mediums, der an 
einer Auskoppelstelle vom Aggregatkuhlkreislauf ab- 
zweigt und zu diesem an einer Einkoppelstelle zwischen 
dem Haupt-Kuhlmittelkuhler und der Kuhlmittelforder- 
pumpe zuruckfuhrt und einen Zusatz-Kuhlmittelkuhler be- 
inhaltet, sowie Mitteln zur Ku h I mitteltemperatu re rf as- 
sung und Mitteln zur Regulierung des Kuhlmittelflusses in 
Abhangigkeit von der erfassten Ku hi mitteltemperatu r. 
Erfindungsgemafc sind die Mittel zur Kuhl mitteltempera- 
tu rerfassung im Bereich der Einkoppelstelle oder zwi- 
schen dieser und der Kaltemittelforderpumpe angeord- 
net. 

Verwendung z. B. zur Kuhlung eines Kraftfahrzeugmotors 
mit gleichzeitiger indirekter Kuhlung von Ladeluft, die 
| dem Motor durch einen zugeordneten Abgasturbolader 
bereitgestellt wird. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Kuhlsystem 
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . Derartige Kuhlsy- 
steme werden beispielsweise fur Kraftfahrmotoren mit Tur- 5 
bolader eingesetzt, um mit dem Aggregatkiihlkreislauf den 
Motor und mit dem Zusatzkuhlkreislauf indirekt die Lade- 
luft zu kuhlen, die fur den Motor vom Turbolader bereitge- 
stellt wird. 

[0002] Eine solche Nutzanwendung eines Kiihlsystems 10 
zur Motorktihlung und indirekten Ladeluftkiihlung bei ei- 
nem Kraftfahrzeug ist in dem Zeitschriftenaufsatz "Kuhl- 
mittelgekuhlte Ladeluftkuhler fur Kraftfahrzeug-Motoren", 
MTZ Motortechnische Zeitschrift 61(2000)9, Seiten 592 bis 
599 beschrieben. Beim dortigen System sind die Mittel zur 15 
Regulierung des Kuhlmittelflusses uber den Haupt-Kuhl- 
mittelkuhler und die Mittel zur Kuhlmitteltemperaturerf as- 
sung als integrale Bestandteile eines Thermostatelementes 
reaUsiert, das vor dem Haupt-Kuhlmittelkuhler an einer Ab- 
zweigstelle einer den Haupt-Kuhlmittelkuhler umgehenden 20 
Bypassleitung angeordnet ist. Der Zusatzkiihlkreislauf mit 
dem Zusatz-Kuhlmittelkuhler, in diesem Anwendungsfall 
als Niedertemperatur-Kuhlmittelkiihler bezeichnet, zweigt 
zwischen dem Motor und dem Thermostaten vom Aggregat- 
kiihlkreislauf ab, wobei vor dem Niederternperatur-Kuhl- 25 
mittelkiihler ein Regelventil angeordnet ist. Nach Durch trill 
durch den Niedertemperatur-Kuhlmittelkuhler gelangt das 
uber den Aggregatkiihlkreislauf gefuhrte Kiihlmittel zu ei- 
nem Ladeluft/Kuhlmittel-Kuhler, um dann an einer zwi- 
schen dem Haupt-Kuhlmittelkiihler und einer Kiihlmittel- 30 
forderpumpe gelegenen Einkoppelstelle wieder zum Aggre- 
gatkiihlkreislauf zuruckgefuhrt zu werden. An dieser Ein- 
koppelstelle miindet auch die den Haupt-Kuhlmittelkuhler 
umgehende Bypassleitung ein. 

[0003] Der Erfindung liegt als technisches Problem die 35 
Bereitstellung eines Kiihlsystems der eingangs genannten 
Art zugrunde, das mit vergleichsweise geringem Aufwand 
realisierbar ist und dabei eine Beriicksichtigung der Tempe- 
ratur des iiber den Zusatzkiihlkreislauf gefuhrten Kuhlrnit- 
tcls bei der Regulierung des Kiihlmittclflusscs crmoglicht, 40 
wobei ein ausreichendes Druckgefalle fur den Zusatzkiihl- 
kreislauf gegeben ist und bei Bedarf die Druckbelastung des 
Zusatz-Kuhlrnittelkiihlers relauv niedrig gehalten werden 
kann. 

[0004] Die Erfindung lost dieses Problem durch die Be- 45 
reitstellung eines Kiihlsystems mit den Merkmalen des An- 
spruchs 1. Bei diesem Kuhlsyslem sind die Mittel zur Kuhl- 
mitteltemperaturerfassung im Bereich der Einkoppelstelle 
des iiber den Zusatzkiihlkreislauf gefuhrten Kiihlmittels in 
den Aggregatkiihlkreislauf oder zwischen dieser Einkoppel- 50 
stelle und der Kiihlmittelforderpumpe angeordnet. 
[0005] Dies hat zur Folge, dass die erfasste Kuhlmittei- 
temperatur auch von der Temperatur des vom Zusatzkiihl- 
kreislaufs kommenden Kiihlmittels beeinflusst ist. Die er- 
fasste Kiihimitteltemperatur beeinflusst ihrerseits die Regu- 
lierung des Kuhlmittelflusses iiber den Haupt-Kuhlmittel- 
kiihler und damit auch mindestens indirekt die Regulierung 
desjenigen Kuhlmittelanteils, der uber den Zusatzkiihlkreis- 
lauf gefiihrt wird. ErfindungsgemaB wird folglich mit relativ 
geringem Aufwand bewirkt, dass der Kiihlmittelfluss insge- 
samt und speziell auch derjenige iiber den Zusatzkiihlkreis- 
lauf unter anderem in Abhangigkeit von der Kiihimitteltem- 
peratur an der Austrittsseite des Zusatzkiihlkreislaufs einge- 
stellt werden kann. 

[0006] Ein nach Anspruch 2 weitergebildetes Kuhlsystem 
beinhaltet ein Thermostatelement, bei dem es sich um ein 
seibstatig den Durchfluss in Abhangigkeit von der Tempera- 
tur regulierendes Bauteil handelt, d. h. in ihm sind die Mittel 
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zur Kuhlmitteltemperaturerfassung und die Mittel zur Kiihl- 
mittelflussregulierung vereinigt. Das Thermostatelement ist 
an der Einkoppelstelle angeordnet und bestirnmt dadurch 
den Kuhlmittelfluss uber den Aggregatkiihlkreislauf und 
den Zusatzkuhlkreislauf in Abhangigkeit auch von der aus- 
trittsseitigen Kiihimitteltemperatur des Zusatzkuhlkreis- 
lauf s. 

[0007] In einer altemativen Weiterbildung der Erfindung 
nach Anspruch 3 beinhalten die den Kuhlmittelfluss regulie- 
renden Mittel ein fremdansteuerbares Durchfluss- Stellglied, 
das von einer zugeordneten Steuereinheit in Abhangigkeit 
von der erfasslen Kiihimitteltemperatur angesteuert wird. 
Zur Kuhlmitteltemperaturerfassung dient ein Temperatur- 
sensor, der separat vom Stellglied angeordnet ist. In einer 
weiteren Ausgestaltung gemaB Anspruch 4 ist das Stellglied 
an der Einspeisestelle angeordnet. In einer dazu altemativen 
Ausgestaltung nach Anspruch 5 ist es vor dem Haupt-Kuhl- 
mittelkiihler an einer Abzweigstelle einer zum Haupt-Kuhl- 
mittelkuhler parallelen Bypassleitung angeordnet. 
[0008] In einer Weiterbildung der Erfindung nach An- 
spruch 6 zweigt der Zusatzkuhlkreislauf zwischen der Kuhl- 
mittelfbrderpumpe und dem warmeerzeugenden Aggregat 
ab. Dies hat den Vorteil, dass sich der Druckabfall am war- 
meerzeugenden Aggregat nicht auf das fur den Zusatzkiihl- 
kreislauf erzielbare Druckgefalle auswirkt. Da andererseits 
die Einkoppelstelle des Zusatzkiihlkreislaufs in den Aggre- 
gatkiihlkreislauf an der Austrittsseite des Haupt-Kuhlmittel- 
kiihlers liegt, wird gegeniiber einer altemativ denkbaren 
Einkopplung an der Eintrittsseite des Haupt-Kiihlmittelkuh- 
lers der Vorteil erzielt, dass der Zusatz-Kuhlmittelkuhler nur 
auf eine ahnlich groBe Druckbelastung wie der Haupt-Kuhl- 
mittelkuhler ausgelegt werden braucht. 
[0009] In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung 
nach Anspruch 7 ist im Zusatzkuhlkreislauf zwischen der 
Auskoppelstelle und dem Zusatz-Kuhlmittelkuhler ein ver- 
stellbares Drosselelement vorgesehen, das eine variable 
Einstellung des Kaltemittel-Volumenstroms im Zusatzkuhl- 
kreislauf ermoghcht. 

[0010] Vorteilhaft lasst sich das Kuhlsystem in einer Wei- 
terbildung der Erfindung nach Anspruch 8 zur Kiihlung ei- 
nes Kraftfahrzeugmotors und indirekten Kiihlung von Lade- 
luft fiir den Motor verwenden. 

[0011] Vorteilhafte Ausfiihrungsformen der Erfindung 
sind in den Zcichnungcn dargcstcllt und werden nachfol- 
gend beschrieben. Hierbei zeigen: 

[0012] Fig, 1 ein Blockdiagramm eines Kiihlsystems fur 
einen Kraftfahrzeugmotor mit indirekter Ladeluftkiihlung 
mit einem an der Austrittsseite eines Haupt-Kiihlmittelkuh- 
lers angeordneten Thermostatelement und 
[0013] Fig. 2 ein Blockdiagramm eines Kiihlsystems fiir 
einen Kraftfahrzeugmotor mil indirekter Ladeluftkiihlung 
mit einem an der Eintrittsseite eines Haupt-Kuhlrnittelkiih- 
lers angeordneten, fremdgesteuerten Durchfluss-Stellglieds. 
[0014] Das in Fig. 1 gezeigte Kiihlsystem umfasst einen 
Motorkiihlkreislauf 1 als Aggregatkiihlkreislauf zur Kiih- 
lung eines warmeerzeugenden Aggregates, hier eines Kraft- 
fahrzeugmotors 2, der optional einen Retarder beinhaltet, 
sowie einen Niedertemperatur-Kuhlmittelkreislauf 3 als Zu- 
satzkiihlkreislauf zur indirekten Kiihlung von Ladeluft, die 
fur den Motor 2 von einem Abgasturbolader 4 bereitgestellt 
wird. Zur Umwalzung des in den beiden Kreislaufen 1, 3 
zirkulierenden Kuhlmittels, z. B. Wasser, dient eine Kiihi- 
mittelfbrderpumpe 5. 

[0015] Von der Kiihlmittelforderpumpe 5 gelangt das 
Kiihlmittel zu einer Auskoppelstelle 6, an welcher der Zu- 
satzkiihlkreislauf 3 abzweigt. In der Praxis kann das Kiihl- 
mittel fur den Zusatzkuhlkreislauf 3 z. B. direkt aus einem 
Gehause der Forderpumpe 5 oder aus einem Zylinderkurbel- 
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gehause des Motors 2 abgezweigt werden. Dort nicht abge- 
zweigtes Kuhlmittel wird im Motorkiihlkreislauf 1 iiber den 
Motor 2 geleitet. Das aus diesem erwarmt austretende Kiihl- 
mittel wird iiber einen Haupt-Kuhlmittelkuhler 7 und/oder 
eine diesen umgehende Bypassleitung 8 gefuhrt. Im Haupt- 
Kuhlmittelkuhler 7 wird das Kuhlmittel vom Luftstrom ei- 
nes Kiihlgeblases 9 und gegebenen falls vom Fahrtwind ge- 
kiihlt. 

[0016] Das aus dem Haupt-Kuhlmittelkuhler 7 austre- 
tende Kuhlmittel gelangt in einen Thermostaten 10, in den 
auch die Bypassleitung 8 inundet. Vom Thermostaten 10 ge- 
langt das Kuhlmittel dann wieder zur Forderpumpe 5. Die 
Bypassleitung 8 dienl in ublicher Weise dazu , je nach Situa- 
tion, z. B. insbesondere bei noch kaltem Motor 2, jegliche 
oder jedenfalls eine zu starke Kuhlmittelabkuhlung im 
Haupt-Kuhlmittelkuhler 7 zu verhindern. Zur Druckverlust- 
anpassung ist in die Bypassleitung 8 optional ein Drossel- 
element 11 eingebracht. 

[0017] An der Auskoppelsteile 6 in den Zusatzkuhlkreis- 
lauf 3 abgezweigtes Kuhlmittel wird zunachst zwecks Ein- 
stellung des benotigten Kiihlmittelstroms iiber ein fremdge- 
steuert verstellbares Drosselelement 12 und von dort zu ei- 
nem elektrisch ansteuerbaren 3/2-Wegeventil 13 gefuhrt. 
Durch dieses Ventil 13 wird das Kuhlmittel in steuerbaren 
Anteilen iiber einen Niedertemperatur-Kiihlmittelkuhler 
bzw. Zusatz-Kiihlmittelkuhler 14 und/oder iiber eine diesen 
umgehende Bypassleitung 15 gefuhrt, in die opdonal ein 
Drosselelement 16 zur Druckverlustanpassung der Bypass- 
leitung 15 an den Zusatz-Kiihlmittelkuhler 14 eingebracht 
ist. AnschlieBend gelangt. das Kuhlmittel des Zusatzkiihl- 
kreislaufs 3 in einen Ladeluft/Kuhlmittel-Kuhler 17, durch 
den andererseits iiber eine Ladelufdeitung 18 vom Abga- 
sturbolader 4 zugefiihrte Ladeluft vor Einspeisung in den 
Motor 2 hindurchgeleitet wird. 

[0018] Das aus dem LadeluftyKuhlmittel-Kuhler 17 aus- 
tretende Kuhlmittel wird dann zum Thermostaten 10 zu- 
ruckgefiihrt, genauer in einen Regelraum desselben. Dies 
hat die Wirkung, dass das Kuhlmittelfluss-Regulierungsver- 
halten des Thermostaten 10 nicht nur von der Temperatur 
des Kiihlmittcls im Motorkiihlkreislauf 1, d. h. des vom 
Haupt-Kuhlmittelkuhler 7 bzw. der Bypassleitung 8 kom- 
menden Kuhlmittels, sondern auch von der Temperatur des 
vom I^deiuft/KuhLrmtt^ 

krcislauf 3 kommenden Kiihlmittcls bestimmt wird. Dabci 
handelt es sich bei dem Thermostaten 10 in herkommlicher 
Weise um ein temperaturabhangig selbstgesteuertes Durch- 
fluss-Stellglied. 

[0019] Der Thermostat 10 befindet. sich somit an einer 
Einkoppelstelle 19, an welcher der Zusatzkuhlkreislauf 3 
wieder in den Motorkiihlkreislauf 1 miindet. Altemativ kann 
stall des Thermostaten 10 ein fremdgesteuertes Durchfluss- 
Stellglied an der Einkoppelstelle 19 angeordnet sein, z. B. 
ein elektrisch beheizter Thermostat, ein Drehschieber etc. 
Das Stellglied wird dann von einer zugeordneten Steuerein- 
heit in Abhangigkeit von einer erfassten Kuhlmitteltempera- 
tur angesteuert, wobei die Kuhlmitteltemperatur wiederum 
an einer S telle erfasst wird, an der sie nicht nur von dem aus 
dem Haupt-Kuhlmittelkuhler 7 austretenden Kuhlmittel, 
sondern auch von dem Kuhlmittel aus dem Zusatzkuhlkreis- 
lauf 3 beeinflusst ist. Eine Realisierungsmoglichkeit, wie sie 
in Fig. 1 gestrichelt angedeutet ist, besteht darin, als ansteu- 
ernde Steuereinheit ein ohnehin vorhandenes Motors teuer- 
gerat 20 einzusetzen und die Kuhlmitteltemperatur mittels 
eines Temperatursensors 21 zu erfassen, der zwischen der 
Einkoppelstelle 19 und der Forderpumpe 5 angeordnet ist. 
[0020] Das verstellbare Drosselelement 12 kann z. B. als 
mechanisch oder elektrisch fremgesteuerte Verstelldrossel 
ausgefuhrt sein. Mit ihr kann zum einen die \folumenstrom- 



anderung im Zusatzkuhlkreislauf 3 beim Offnen des Ther- 
mostaten 10 bzw. des altemativen fremdgesteuerten Durch- 
fluss-Stellgliedes kompensiert und zum anderen der Volu- 
menstrom im Zusatzkuhlkreislauf 3 in Abhangigkeit von 
5 Drehzahl und Drehmoment des Motors 2 unter Beriicksich- 
tigung weiterer Parameter, wie z. B. der Kuhlmitteltempera- 
tur an der Austrittsseite des Ladeluft/Kuhlmittel-Kuhlers 17, 
auf einen fur die Ladeluftkuhlung optimalen Wert angepasst 
werden. Je nach Anwendungsfall geniigt statt dem verstell- 

10 baren Drosselelement eine Festdrossel vor dem Zusatz- 
Kuhlmittelkuhler 14 bzw. dem 3/2-Wegeventil 13. 
1 0021] Der geschilderte Aufbau des Kiihlsystems ist nut 
relativ geringem Auf wand realisierbar und bietet mehrere 
funktionelle Vorteile. Insbesondere wird das Kuhlmittel aus 

15 dem Zusatzkuhlkreislauf 3 bei der Kuhlmitteltemperaturre- 
gelung beriicksichtigt. AuBerdem garantiert die Abzwei- 
gung des Kuhlmittels an der Austrittsseite der Forderpumpe 
5 vor Durchstromung des Motors 2 und die Einkopplung an 
der Saugseite der Forderpumpe 5 ein jederzeit ausreichen- 

20 des Druckgefalle, und die Kuhlmitteltemperatur im Zusatz- 
kuhlkreislauf 3 ist so gering wie moglich und insbesondere 
nicht von einer Erwarmung im Motor 2 belastet. 
[0022] Im Niedertemperatur-Kuhlmittelkiihler 14 wird 
das Kuhlmittel durch den Fahrtwind auf moglichst niedrige 

25 Temperatur abgekuhlt, so dass es im Ladeluft/Kuhlmittel- 
Kuhler 17 eine sehr etfektive Ladeluftkuhlung bewirken 
kann. Des weiteren hat die Einkopplung des Kuhlmittels 
vom Zusatzkuhlkreislauf 3 an der Austrittsseite des Ilaupt- 
Kuhlmittelkiihlers 7 in den Regelraum des Thermostaten 10 

30 gegeniiher einer altemativ den k baren Einkopplung an der 
Eintrittsseite des Haupt-Kuhlmittelkuhlers 7 den Vorteil, 
dass der Kuhlmitteldruck im Zusatzkuhlkreislauf 3 um den 
Druckabfall am Haupt-Kuhlmittelkuhler 7 und am Thermo- 
staten 10 bzw. dem dort altemativ einsetzbaren, fremdge- 

35 steuerten Durchfluss- Stellglied niedriger gehalten werden 
kann, was entsprechend die Druckbelastung fur den Nieder- 
temperatur-Kuhlmittelkiihler 14 reduziert. 
[0023] Im iibrigen werden durch dieses Kuhlsystem 
selbstverstandlich auch alle bekannten Vorteile der indirek- 

40 ten Ladeluftkuhlung crrcicht, wic Wcgfall cincs aufwendi- 
gen Ladeluft/Luft-Kiihlers, Moglichkeit der baulichen Inte- 
gration des Niedertemr>erat ur-Ku hlrnittelkuhlers_14 jn_den_ 
Haupt-Kiihlmittelkiihler 7 us w. 

[0024] Fig. 2 zcigt cine Variantc des Kiihlsystems von 

45 Fig. 1, wobei der Ubefsichtlichkeit halber fur funktionell 
gleiche Komponenten dieselben Bezugszeichen verwendet 
sind und insoweit auf die obige Beschreibung zu Fig. 1 ver- 
wiesen werden kann. Das System von Fig. 2 unterscheidet. 
sich von demjenigen der Fig. 1 darin, dass die Mittel zur Re- 

50 gulierung des Kuhlmittelflusses nicht an der Einkoppelstelle 
19 des Zusalzkuhlkreislaufs 3 in den Motorkiihlkreislauf 1 
angeordnet sind, sondern an der Eintrittsseite des Haupt- 
Kuhlmittelkuhlers 7, speziell am Abzweig der zu diesem 
parallelen Bypassleitung 8. Dort ist im Beispiel von Fig. 2 

55 ein fremgesteuertes Durchfluss-Stellglied 10a eines oben zu 
Fig. 1 als Alternative zum Thermostaten 10 erwahnten Typs 
angeordnet, z. B. in Form eines elektrisch beheizten Ther- 
mostaten oder eines Drehschiebers. Dieses Stellglied 10a 
wird von einer zugehorigen Steuereinheit in Abhangigkeit 

60 von der erfassten Kuhlmitteltemperatur angesteuert, wobei 
dies im Ausfuhrungsbeispiel von Fig. 2 analog zur gestri- 
chelt angedeuteten Alternative von Fig. 1 dadurch realisiert 
ist, dass als Steuereinheit das Motors teuergerat 20 dient, 
dem das Ausgangssignal des in Fig. 1 optional vorhandenen 

65 Temperatursensors 21 zugefiihrt wird, welcher sich in Kiihl- 
mittelstromungsrichtung hinter der Einkoppelstelle 19 vor 
der Forderpumpe 5 befindet. 

[0025] Fur die S y stem vari ante von Fig. 2 ergeben sich die 
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oben zum Ausfuhrungsbeispiel von Fig. 1 erwahnten Eigen- 
schaften und Vorteile entsprechend. Insbesondere ist auch in 
diesem Fall gewahrleistet, dass bei der durch die Kuhlmit- 
teltemperatur gesteuerten Regulierung des Kiihlmittelflus- 
ses die Temperatur des vom Niedertemperatur-Kuhlmittel- 5 
kreislauf 3 kornmenden Kuhlmitteis beriicksichtigt wird, da 
der Temperatursensor 21 in Kuhlmittelstromungsrichtung 
hinter der Einkoppelstelle 19 angeordnet ist und das Motor- 
steuergerat 20 oder altemativ eine andere Steuereinheit das 
Durchfluss-Stellglied 10a unter anderem in Abhangigkeit 10 
von der vorn Temperatursensor 21 erf ass ten Kuhlmitteltem- 
peratur ansteuert. Da die Auskoppelstelle 6 und die Einkop- 
pelstelle 19 unverandert sind, gelten auch dieselben Druck- 
verhaltnisse fur den Motorkuhlkreislauf 1 und den Zusatz- 
kuhlkreislauf 3 in beiden gezeigten Ausfuhrungsbeispielen. t5 
[0026] Die gezeigten und oben erlauterten Ausfiihrungs- 
beispiele machen deutlich, dass sich das erfindungsgemaSe 
Kuhlsystem beispielsweise zur Kuhlung von Fahrzeugmo- 
toren mit paralleler indirekter Ladeluftkuhlung sehr vorteil- 
haft eignet. Es versteht sich, dass weitere Realisierungen der 20 
Erfindung fur diesen ebenso wie fiir andere Einsatzzwecke 
moglich sind, bei denen ein warmeerzeugendes Aggregat 
durch den Aggregatkiihlkreislauf und gleichzeitig ein Zu- 
satzmedium durch den Zusatzkiihlkreislauf gekiihlt werden 
soilen. Allen Realisierungen ist gemeinsam, dass die Mittel 25 
zur Krfassung der Kaltemittel temperatur im Bereich der 
Einkoppelstelle des Zusatzkiihlkreislaufs in den Aggregat- 
kiihlkreislauf oder stromab warts von dieser vor der Kiihl- 
mittelforderpumpe angeordnet sind, so dass sie auch die 
Temperatur des vom Zusatzkiihlkreislauf kornmenden 30 
Kuhlmitteis beriicksichtigen. Zur Regulierung des Kuhlmit- 
telflusses uber den Haupt-Kuhlrnittelkuhler und damit auch 
des parallel zum Haupt-Kuhlmittelkuhler uber den Zusatz- 
kiihlkreislauf stromenden Kuhlmitteis, die in Abhangigkeit 
von der erfassten Kuhlmitteltemperatur erfolgt, wird daher 35 
stets auch die Temperatur des vom Zusatzkuhlkreislaufs 
kornmenden Kiihlmittels beriicksichtigt. 
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kennzeichnet, dass die Mittel zur Regulierung des 
Kuhlmittelflusses ein ansteuerbares Durchfluss-Stell- 
glied (10a) beinhalten, das von einer zugeordneten 
Steuereinheit (20) in Abhangigkeit von der erfassten 
Kuhlmitteltemperatur angesteuert wird, und die Mittel 
zur Kuhlnutteltemperaturerfassung einen separat vom 
Durchfluss-Stellglied angeordneten Temperatursensor 
(21) beinhalten. 

4. Kuhlsystem nach Anspruch 3, weiter dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das ansteuerbare Durchfluss-Stell- 
glied an der Einkoppelstelle (19) angeordnet ist. 

5. Kuhlsystem nach Anspruch 3, weiter dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das ansteuerbare Durchfluss-Stell- 
glied (10a) in Kuhlmittelstromungsrichtung vor dem 
Haupt-Kuhlmittelkuhler (7) an einer Abzweigstelle ei- 
ner den Haupt-Kuhlmittelkuhler umgehenden Bypass- 
leitung (8) angeordnet ist. 

6. Kuhlsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wei- 
ter dadurch gekennzeichnet, dass sich die Auskoppel- 
stelle (6) im Bereich zwischen der Kuhlmittelforder- 
pumpe (5) und dem warmeerzeugenden Aggregat (2) 
befindet. 

7. Kuhlsystem nach einem der Anspruche 1 bis 6, wei- 
ter gekennzeichnet durch ein verstelibares Drosselele- 
ment (12), das im Zusatzkiihlkreislauf (3) zwischen der 
Auskoppelstelle (6) und dem Zusatz-Kuhlmittelkuhler 
(14) angeordnet ist. 

8. Kuhlsystem nach einem der Anspruche 1 bis 7, wei- 
ter dadurch gekennzeichnet, dass das warmeerzeu- 
gende Aggregat ein Kraftfahrzeugmotor und das Zu- 
satzmedium Ladeluft fiir den Kraftfahrzeugmotor ist, 
die von einem zugeordneten Abgasturbolader (4) be- 
reitgestellt wird. 
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1 . Kuhlsystem, insbesondere fur einen Kraftfahrzeug- 
motor mit indirekter Ladeluftkuhlung, mit 

einem Aggregatkiihlkreislauf (1) zur Kuhlung eines 
warmeerzeugenden Aggregates (2), der cine Kuhlmit- 
telforderpumpe (5) und einen Haupt-Kuhlmittelkuhler 45 
(7) beinhaltet, 

einem Zusatzkiihlkreislauf (3) zur Kuhlung eines Zu- 
satzmediums, der an einer Auskoppelstelle (6) vom 
Aggregatkiihlkreislauf abzweigt und zu diesem an ei- 
ner Einkoppelstelle (19) zwischen dem Haupt-Kuhl- 50 
nuttelkuhler und der KuhhniUellbrderpumpe zuruck- 
fiihrt und einen Zusatz-Kuhlmittelkuhler (14) beinhal- 
tet, und 

Mitteln (10, 21) zur Kuhlmitteltemperaturerfassung 
und Mitteln (10, 10a) zur Regulierung des Kuhlmittel- 55 
flusses uber den Haupt-Kuhlmittelkuhler in Abhangig- 
keit von der erfassten Kuhlmitteltemperatur, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Mittel (10, 21) zur Kuhlmit- 
teltemperaturerfassung im Bereich der Einkoppelstelle 
(19) oder zwischen dieser und der Kuhlrmttelfbrder- 60 
pumpe (5) angeordnet sind. 

2. Kuhlsystem nach Anspruch 1, weiter dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Mittel zur Kuhlmitteltempera- 
turerfassung und die Mittel zur Regulierung des Kuhl- 
mittelflusses integrale Bestandteile eines Thermostat- 65 
elementes (10) sind, das an der Einkoppelstelle (19) an- 
geordnet ist. 

3. Kuhlsystem nach Anspruch 1, weiter dadurch ge- 
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